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1. EXENCION DE RESPONSABILIDAD

La instalacidn, el manejo y el uso de los mdilulos cristalinos Trina Solar quedan fuera del control de la empresa. Por
consiguiente, Trina Solar no asume responsabilidad alguna por p&didas, dafos, lesiones o costes derivados de una
instalacidn, manejo, uso 0 mantenimiento inapropiados.

Trina Solar no asume ningtn tipo de responsabilidad por cualquier infraccién de patentes u otros derechos de terceros
que puedan derivarse del uso del m&lulo. No se concederaninguna licencia de forma impl £ita ni bajo ninguna patente
ni derecho de patente.

Las especificaciones incluidas en el presente manual estan sujetas a cambios sin previo aviso.

2. MEDIDAS DE SEGURIDAD

Siempre que los md&lulos fotovoltaicos estén expuestos a una fuente de luz, pueden generarse voltajes de corriente
continua potencialmente letales. Por tanto, evite el contacto con piezas elétricamente activas y asegUrese de aislar
los circuitos bajo tensicn antes de intentar realizar o interrumpir cualquier conexicn.

Solamente el personal autorizado y formado debe acceder o realizar labores sobre los md&lulos o el sistema solar,
llevando siempre guantes y botas de goma que soporten una tensicn de trabajo nunca inferior a 1.000 V de corriente
continua (en el caso de los m&lulos TSM-PEO5SA.**, PE14A.**, no inferior a 1.500 V de corriente continua).
Cuando realice alguna tarea en las conexiones el€étricas, despréndase de cualquier joya o pieza de bisuter &, utilice
herramientas provistas del debido aislamiento y péngase el equipo de proteccicn individual apropiado a fin de reducir
el riesgo de descarga eléetrica.

Nunca se ponga de pie sobre las superficies delantera o trasera del m&dulo, ni las pise, dafe o arafe.

Los mdiulos rotos no se pueden reparar, y el contacto con cualquier superficie de un md&lulo puede dar lugar a una
descarga elé&trica. Nunca utilice un mdlulo con el vidrio roto o con el sustrato rasgado.

Nunca desmonte los m&lulos ni retire ninguna pieza de é&stos.

Proteja los contactos de los conectores contra la corrosién y la suciedad. AsegUrese de que todos los conectores estén
libres de corrosidn y limpios antes de realizar la conexidn.

Nunca instale ni maneje md&ulos cuando &tos estén mojados ni en periodos de viento fuerte.

AsegUrese de que todas las conexiones se han realizado de forma segura, sin huecos entre los contactos. Cualquier
hueco puede provocar un arco elétrico capaz, a su vez, de generar riesgo de incendio y/o descargas elétricas.
AsegUrese de que la polaridad de cada md&lulo o cadena de md&lulos no estéinvertida con respecto al resto de los
mdlulos o de las cadenas de md&lulos.

Nunca concentre artificialmente luz solar sobre estos md&lulos solares.

Los mdldulos de Trina Solar estén certificados para funcionar en instalaciones de clase de aplicacién A con tensiones
inferiores a 1.000 V de corriente continua (en el caso de TSM-PEO5A.**, PE14A.**, inferiores a 1.500 V de corriente
continua) . Esta tensiécn m&ima no debe excederse en ningtn caso y si la tensiéh del m&lulo superase los valores
indicados en la ficha téenica bajo temperaturas de funcionamiento inferiores a los 25 <C, debe tenerse en cuenta a la
hora de disefar un sistema fotovoltaico.

La tensidh m&ima del sistema no debe superar los 1000 Vcc cuando se utilizan productos de 1000 V UL (TSM-
****D*. **).

La tensidh m&ima del sistema no debe superar los 1500 Vcc cuando se utilizan productos de 1500 V UL (TSM-
****E*. **).

NUNCA utilice agua para extinguir incendios de origen eléetrico.

NO camine sobre los md&lulos.

Con el fin de evitar la aparicicn de arcos eléetricos y descargas eléstricas, NUNCA desconecte los md&lulos que se
encuentren en carga. En caso de ser necesario, cubra la superficie del md&lulo con una cubierta opaca.

es probable que un md&ilulo fotovoltaico solar se encuentre en situaciones en las que produzca mé& corriente o tensicn
que las registradas en condiciones estandares de prueba. Por consiguiente, los valores de ISC y de VOC marcados en
este ma&lulo se deben multiplicar por un factor de 1,25 a la hora de determinar los valores nominales de tensiécn de los
componentes, los | mites de corriente del cableado y del resto de componentes del sistema fotovoltaico.



e Paramdlulos bajo investigacicn de la UL, es probable que el m&lulo produzca mé& energ &, o corriente que la nominal
en condiciones esténdares de prueba. Por consiguiente, el valor ISC marcado en este md&lulo se debe multiplicar por
un factor de 1,25 a la hora de determinar los | mites de corriente del conductor, el amperaje del fusible y el tamafo de
los elementos de control. Consulte la seccicn 690.8 del Cd&ligo Eléstrico Nacional de los Estados Unidos para
comprobar cuando puede aplicarse un factor adicional multiplicativo de 1,25.

e Cuando la instalacicn se realice en Canadd deberacumplir con la CSA C22.1, lanorma de seguridad para instalaciones
elétricas y el caligo eléstrico canadiense, Parte 1.La calificacicn de la clase de incendios del sistema del md&lulo o
panel en un sistema de montaje junto con una cubierta de tejado se completa con los requisitos para lograr la
calificacicn de clase de incendio del sistema, especificada para un m&lulo o panel que no sea fotovoltaico integrado
en edificios.

e Lainclinacién concreta de los sistemas de montaje de mddulos o paneles se limita de manera que se conserve la clase
de incendio del sistema.

e Cuando se utilicen materiales de puesta a tierra habituales (tuercas, pernos, arandelas de estrella, arandelas partidas de
blogueo, arandelas planas y similares) para acoplar un dispositivo de puesta a tierra o de conexié equipotencial, la
conexié debe realizarse siguiendo las instrucciones del fabricante del dispositivo de puesta a tierra.

e No se ha evaluado la conductividad elétrica ni la idoneidad para utilizar como dispositivos de puesta a tierra los
elementos habituales como tuercas, pernos, arandelas de estrella, arandelas de seguridad y similares. Por consiguiente,
solamente deberan utilizarse para mantener conexiones mecanicas y sujetar dispositivos el€éstricos de puesta a tierra
en la posicicn correcta de modo que exista conductividad eléetrica. Tales dispositivos, si se suministran con el m&lulo
y estén evaluados segUn los requisitos indicados en UL 1703, pueden utilizarse para las conexiones de puesta a tierra
de acuerdo con las instrucciones facilitadas con el m&iulo.

e Las caracter Bticas elétricas nominales se encuentran dentro de un %10 por ciento de los valores medidos en
condiciones esténdares de ensayo de 1000 W/m=2con una temperatura de c&ula de 25 <C y una irradiancia espectral
solar de AM 1.5.

e Lacalificacidn de incendios de los m&lulos fotovoltaicos de Trina Solar es v&ida solamente cuando se instalan segtn
se especifica en las instrucciones de montaje mecanico de este manual de instalacién.

e Se considera que el m&lulo cumple con UL 1703 exclusivamente cuando se instala de la manera especificada en las
instrucciones de montaje indicadas a continuacién.

e Se considera que un mdlulo con partes conductoras expuestas cumple con UL 1703 solamente cuando estaconectado
elétricamente a tierra seguin se indica en las siguientes instrucciones y los requisitos del C&ligo Eléstrico Nacional
de los Estados Unidos para los productos incluidos en UL exclusivamente.

¢ No se consideraraque los m&lulos sin marco (laminados) cumplen los requisitos de UL 1703 a menos que el m&lulo
se instale con elementos que hayan sido probados y evaluados con el m&lulo bajo esta norma o por una inspeccién
sobre el terreno que certifique que el m&lulo instalado cumple con los requisitos de UL 1703.

e Los md&lulos de tipo 1 y de tipo 2 con las construcciones especificadas en la tabla de abajo, cuando se instalan con un
sistema de montaje incluido en UL que haya sido calificado como sistema de Clase A, son adecuados para seguir
manteniendo la calificacicn de incendios de Clase A del sistema.

Modelo de md&dulo Construccicn espec fica Marcado
TSM-xxxPD05 Compruebe los archivos de la descripcién de UL Desempef ante incendios del
TSM-xxxPD05.05 correspondientes cuando verifique el rango de proteccicn | md&lulo:

TSM-xxxPD05.08 contra incendios de la lista de materiales pertinente Tipo 1/ Tipo 2
TSMoxxxPEO5A Compruebe_ los archivos de Ic_a _descripciéw de UL By De§empeFD ante incendios del

correspondientes cuando verifique el rango de proteccidn | mdiulo:
TSM-xxxPEO5A.08 - . . ) ; . .

contra incendios de la lista de materiales pertinente Tipo 1/ Tipo 2
TSM-xxxDDO5A(II) Compruebe los archivos de la descripcicén de UL Desempefo ante incendios del
TSM-xxxDDO5A.05(I1) | correspondientes cuando verifique el rango de proteccicn | md&lulo:
TSM-xxxDDO5A.08(I) | contra incendios de la lista de materiales pertinente Tipo 1/ Tipo 2

Compruebe los archivos de la descripcién de UL DesempefD ante incendios del
TSM-xxxPD05.08D correspondientes cuando verifique el rango de proteccién | m&dulo:

contra incendios de la lista de materiales pertinente Tipo 1/ Tipo 2

Calificacicn de resistencia
contra incendios: Clase C
(Esta calificacicn quedara
anulada el 25/10/2016)

Toda la serie de esta

LoD Toda la construccicn de esta descripcicn
descripcicn

Los m&ilulos de tipo 1y de tipo 2 con las construcciones especificadas en la tabla de abajo, cuando se instalan con un
sistema de montaje incluido en UL que haya sido calificado como sistema de Clase A, son adecuados para seguir
manteniendo la calificacicn de incendios de Clase A del sistema.



Modelo de m&lulo

Construccicn espec fica

Marcado

TSM-xxxPD14

Compruebe los archivos de la descripcicn de UL
correspondientes cuando verifique el rango de proteccin
contra incendios de la lista de materiales pertinente

Desempef ante incendios del
mdalulo:
Tipo 1/ Tipo 2

TSM-xxxPE14A

Compruebe los archivos de la descripcién de UL
correspondientes cuando compruebe el rango de
proteccién contra incendios de la lista de materiales
pertinente

DesempefD ante incendios del
md@ilulo:
Tipo 1/ Tipo 2

TSM-xxxDDO5A(II)

Compruebe los archivos de la descripcién de UL
correspondientes cuando verifique el rango de proteccicn
contra incendios de la lista de materiales pertinente

DesempefD ante incendios del
md@ilulo:
Tipo 1/ Tipo 2

Toda la serie de esta
descripcicn

Calificacicn de resistencia
contra incendios: Clase C
(Esta calificacicn quedara
anulada el 25/10/2016)

Toda la construccicn de esta descripcicn

Solamente para productos enumerados en cUL:

Calificacin de clase de incendios: C

La calificacicn de incendios de los mdlulos es vdida solamente cuando se instalan segin se especifica en las
instrucciones de montaje mecanico.

Se considera que el md&ulo cumple con UL 1703 exclusivamente cuando se instala de la manera especificada en las
instrucciones de montaje.

Se considera que un mddulo con partes conductoras expuestas cumple con UL 1703 solamente cuando estaconectado
elétricamente a tierra segin se indica en las instrucciones y los requisitos del Caligo Eléetrico Nacional de los
Estados Unidos.

No se considerar&que los md&lulos sin marco (laminados) cumplen los requisitos de UL 1703 a menos que el m&lulo
se instale con elementos que hayan sido probados y evaluados con el m&lulo bajo esta norma o por una inspeccién
sobre el terreno que certifique que el m&lulo instalado cumple con los requisitos de UL1703.

. DESEMBALAJE Y ALMACENAMIENTO

En el momento de su recepci&, compruebe que el producto entregado se corresponde con el pedido. EI nombre, el
subnombre y el ndmero de serie de cada m&lulo  se indican claramente en el exterior de cada caja de embalaje.

& subname
WiRI  GmE el
Serial nombar bl Vi

Mantenga el producto en su caja de embalaje original hasta que se disponga a instalarlo.

Almacene las cajas de embalaje en un lugar limpio, seco, con una humedad relativa inferior al 85 % y una temperatura
ambiente de entre -20 T y 50 <C.

NO apile m& de la cantidad m&ima admisible de palés.

Enel lugar de la instalacién y antes de proceder a instalar, procure mantener limpios y secos los md&dulos, en particular,
sus contactos eléetricos. Los contactos pueden corroerse si sus cables se someten a condiciones de humedad. Debe
evitarse el uso de cualquier m&lulo con contactos afectados de corrosian.

Si almacena los palé temporalmente en el exterior, coloque sobre ellos una cubierta para protegerlos de las
incidencias meteoroldgicas , y no apile m& de una altura de palés.

Se requieren dos personas para desembalar los md&lulos de su caja de embalaje; a la hora de manejar los md&dulos, use
siempre las dos manos.

Proteja los bordes de los md&lulos si &tos se van a guardar temporalmente fuera del palé

Nunca utilice un cuchillo para cortar las bridas; s Fvase de unos alicates para cortar alambre.

-5-



¢ Nunca coloque un md&lulo directamente sobre otro.

3.1. IDENTIFICACION DEL PRODUCTO
Cada uno de los md@lulos tiene un nimero de serie Cnico impreso tras el vidrio, y otro fijado de forma permanente
a la 1anina trasera del md&lulo en la etiqueta del producto. Anote todos los nUmeros de serie de una instalacicn
para su futura referencia.

4. CONSIDERACIONES DEL ENTORNO

4.1. CONDICIONES CLIMATOLOGICAS

Los m&lulos cristalinos de Trina Solar pueden permanecer instalados en las siguientes condiciones durante m&s de 25
afps. Adem& de la certificacicn IEC requerida, los productos de Trina Solar también han sido sometidos a pruebas de
evaluaci& de resistencia a los gases de amon Rco que pudieran estar presentes en la cercan & de establos, o de idoneidad
para la instalacicn en zonas hUmedas (costeras) o zonas con alta frecuencia de tormentas de arena.

Condiciones ambientales

» Temperatura ambiente: -40 T a +50 <T.

» Temperatura de funcionamiento: -40 T a +85 <.

» Temperatura de almacenamiento: -20C a +50C.

* Humedad: < 85 % HR

* Presion de carga mecanica*: 5.400 Pa (550 kg/m3como m&. sobre la cara frontal (nieve); 2.400 Pa sobre la cara

trasera (viento). (Excepcin de instalacicn del méodo C: el montaje con sistema de seguimiento de un solo eje -

2400 Pa (nieve) y 2400 Pa (viento) como m&imo segtn la norma UL1703)

*Nota:

- Los mddulos han sido evaluados por TUV, de acuerdo a la norma IEC 61215 para una carga de disefo positiva o

negativa m&ima inferior a 550 kg/m2 (5400 Pa), y por UL segtn UL 1703 inferior a 30 Ibs ft2.

- La capacidad de carga mecéanica depende de los sistemas de montaje empleados. El incumplimiento de las

instrucciones contenidas en este manual podr & dar lugar a que la capacidad de resistencia a las cargas de nieve y

viento sean diferentes de las indicadas. El instalador del sistema debe asegurarse de que los mé&odos de instalacicn

empleados cumplan con estos requisitos y con cualquier otro c&ligo o normativa vigente.



5. SELECCION DEL EMPLAZAMIENTO

Los mdlulos de Trina Solar pueden montarse en horizontal o vertical; sin embargo, el impacto de la sombra generada
por la suciedad sobre las c&ulas solares puede minimizarse optando por la orientacién horizontal del m&lulo- .

Se recomienda instalar el md&dulo solar con una inclinacién para maximizar la produccicn energética. Como regla
general se puede utilizar un &gulo igual a la latitud mirando al ecuador. No obstante, siempre se debe disefar segin
las condiciones locales para obtener el &agulo &timo.

Cuando instale md&lulos solares sobre un tejado, deje siempre un &ea segura de trabajo entre el borde del tejado y el
borde exterior del conjunto solar.

En caso de instalaciones residenciales sobre suelo, los md&lulos se deberan instalar siguiendo la normativa aplicable,
por ejemplo, cercando el lugar.

Coloque los md&lulos de forma que se minimicen las posibilidades de sombreado en cualquier momento del d &.

No instale m&lulos fotovoltaicos solares en una ubicacién en la que vayan a estar inmersos en agua o continuamente
expuestos a &sta por aspersores, fuentes, etc.

Evite usar un méodo de montaje que bloquee los orificios de drenaje del marco del m&lulo.

Si todos los md&lulos solares (excepto los inteligentes) estén montados sobre el mismo plano y con la misma
orientacidn, se puede esperar que todos presenten un rendimiento similar a lo largo del d &, y pueden conectarse juntos
al mismo canal del inversor.

Si los mdlulos solares (excepto los inteligentes) de la misma instalacicn se montan con diferente &gulo u orientacicn,
la produccidn de energ B puede optimizarse conectando las diferentes orientaciones a diferentes inversores, o bien a
diferentes seguimientos del punto de m&ima potencia (MPPT) si el inversor contase con m& de uno. Para unas
instrucciones m& detalladas, dir Jase a los fabricantes de inversores.

De acuerdo con el ensayo IEC 61701:2011, relativo a la resistencia a la corrosién salina de instalaciones fotovoltaicas,
realizado por Intertek, los md&lulos de Trina Solar pueden instalarse de forma segura en zonas de sal corrosiva
pr&imas al mar o a una zona sulfurosa.

De acuerdo con IEC 62716:2013 <«Pruebas de corrosién por amoniaco de md&lulos fotovoltaicos>>y con el test de
resistencia al amoniaco de DLG Fokus, los md&lulos de Trina Solar pueden instalarse de forma segura en entornos
con altos niveles de amoniaco, como el de una granja.



6.

INSTRUCCIONES DE MONTAJE

6.1. METODOS DE MONTAJE

Los md&lulos fotovoltaicos pueden montarse sobre la correspondiente estructura por medio de tornillos M8 resistentes

a la corrosién colocados en los orificios de montaje de la parte trasera del m&lulo, o mediante grapas disefadas para

tal fin.

Independientemente del méodo de fijacicn utilizado, la instalacién final de los md&lulos debe garantizar lo siguiente:

e  Sedeja un espacio (recomendado) de al menos 115 mm entre los marcos de los mc&lulos y la superficie de la
pared o del tejado. Si se emplean otros medios de montaje, pueden afectar a la homologacién de UL o a la
calificacicn de la clase de incendio.

e Ladistancia m mima entre dos m&lulos es de 10 mm.

¢ El mé&odo de montaje no bloquea los orificios de drenaje del m&iulo.

Los paneles no se someten a cargas de viento o de nieve que superen las cargas m&imas permitidas, ni a esfuerzos

excesivos causados por la expansién té&mica de las estructuras de soporte.

Nota: Bajo ningtUn concepto se pueden obstruir los orificios de desage durante la instalacién o el funcionamiento.

A. Montaje con tornillos
El marco de cada md&lulo tiene cuatro orificios de montaje de 9 mm de diémetro y 12 mm de largo, situados para

optimizar la capacidad de carga, que sirven para asegurar los m&iulos a la estructura de soporte.
Para maximizar la durabilidad del montaje, Trina Solar recomienda encarecidamente el uso de tornillos protegidos
contra corrosidn (acero inoxidable).
Sujete el m&lulo en cada punto de fijacicdn mediante un tornillo M8, una arandela plana, una arandela de resorte y una
tuerca, tal como se muestra en la Figura 1, y apriete el tornillo con un par de 16 a 20 N m.
Todas las piezas en contacto con el marco deben utilizar arandelas planas de acero inoxidable con un espesor mfimo
de 1,8 mm y un didmetro externo de 20 a 24 mm.

Dimensiones de DC06.08(I1)
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Figura 1: Md&lulo fotovoltaico solar instalado mediante el méodo de fijacicn con tornillos

1) Marco de aluminio 2) Tornillo de acero inoxidable M8
3) Arandela plana de acero inoxidable 4) Arandela de presicn de acero inoxidable
5) Tuerca hexagonal de acero inoxidable

B. Montaje con grapas:

Trina Solar ha probado los md&dulos con varias grapas de distintos fabricantes y recomienda utilizar grapas que
dispongan de una arandela de EPDM u otro material aislante, asicomo de un tornillo de fijacich M6 como
m fimo.

La grapa debe sobresalir del marco del m&dulo al menos 7 mm, pero no m& de 10 mm.

Use al menos 4 grapas para fijar los md&lulos a los ra fes de montaje.

Las grapas de los md&ulos no deben entrar en contacto con el vidrio delantero y no deben deformar el marco.
AsegUrese de que las grapas de los m@ilulos no producen efectos de sombra.

No se debe modificar el marco del md&lulo bajo ninguna circunstancia.

Si opta por el mé&odo de montaje con grapas, utilice al menos cuatro grapas por m@lulo; deben fijarse dos
grapas en cada lado largo del m&ilulo (orientacicn vertical), o en cada lado corto del md&ilulo (orientacicn
horizontal). En funcicn de las cargas de viento y de nieve de la zona, pueden necesitarse grapas adicionales
para garantizar que los m&lulos sean capaces de soportar las cargas.

Debe utilizarse un par de apriete segtn la norma de disefo mec&nico adecuada para el tornillo usado por el
cliente, por ejemplo:

M6 ---- 9 N m

M8 ---- 16-20 N m

Instalacién de grapa terminal Instalacién de grapa central

Figura 2: Mddulo fotovoltaico solar instalado mediante el méodo de fijacicn con grapas
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Acoplamiento al marco corto

Se pueden utilizar otras configuraciones de montaje. No obstante, el incumplimiento, de las recomendaciones anteriormente
expuestas provocar@una reduccién de las capacidades de carga (nieve y viento) a niveles inferiores a los especificados para
el producto (5400 y 2400 Pa [IEC] 0 5400 y 3800 PA [UL1703]), y la garant & no cubriralos posibles fallos del producto

como consecuencia de una situacicn de sobrecarga.
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C. Montaje con sistemas de seguimiento de un solo eje:
Esta instalacicn es solamente para mdGlulos policristalinos de 72 céulas.
Es un sistema de seguimiento de un solo eje; el m&lulo se fija al eje empernando un marco largo.
El marco de cada mddulo tiene 4 orificios de montaje de 10 mmy 7 mm de didmetro con una ubicacién
espec fica tal como se muestra en la Figura 3.
Sujete el md&lulo en cada punto de fijacién mediante un perno M6, dos arandelas planas, una arandela de resorte
y una tuerca, tal como se muestra en la Figura 3.
Si se utiliza un perno diferente similar a M6, debe apretarse con un par de 16 N m.
Todas las piezas en contacto con el marco deben utilizar arandelas planas de acero inoxidable con un espesor
m Aimo de 1,5 mm y un di&netro externo de 16 a 20 mm.
El perno debe ser de acero inoxidable o de otro material resistente a la corrosién.
Presién de carga mecéanica segUn este mé&odo: 2400 Pa (nieve) como m&imo en el lado frontal y 2400 Pa (viento)
como m&imo en la parte trasera segUn UL 1703.

778 mm |

1956 mm

@7 x 10 mm
ORIFICIOS DE
{ INSTALACION L

Figura 3. Mdlulo fotovoltaico instalado con un sistema de seguimiento de un solo eje
1) Perno de acero inoxidable M6 2) Arandela plana de acero inoxidable
3) Arandela de resorte de acero inoxidable 4) Tuerca hexagonal de acero inoxidable
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6.2. PUESTA ATIERRA

e Todos los marcos y bastidores de montaje de mc&lulos se deben poner a tierra adecuadamente y de conformidad con
el Cdligo Eléetrico Nacional pertinente.

e Una conexicn a tierra correcta se consigue puenteando de forma continua el/los marco/s de los m&lulos y todos los
elementos estructurales metdicos, mediante la utilizacién de un conductor de conexicn a tierra adecuado. EI conductor
o cinta de conexicn a tierra puede ser de cobre, de aleacicn de cobre o de cualquier otro material admitido para su uso
como conductor elétrico en los respectivos caligos elétricos nacionales. El conductor de conexién debe conectarse
a tierra mediante un electrodo de conexicn a tierra adecuado.

e Los mdlulos de Trina Solar se pueden instalar utilizando dispositivos de otros fabricantes para la conexicn a tierra de
sus marcos metdicos. Los dispositivos han de instalarse de conformidad con las instrucciones especificadas por el
fabricante del dispositivo de conexid a tierra.

e Consulte en www.trinasolar.com el enlace de «Catdogo de productos>>en el que se indica el tamafo y la ubicacicn
del orificio de conexicn a tierra.

e También recomendamos utilizar los siguientes méodos para la instalacién de tierra segtn la norma UL.

B

Méodo 1: Perno de puesta a tierra Tyco num. 2058729-1:

Figura4. Perno de puesta a tierra Tyco num. 2058729-1
1) Perno y ranura de hilo 2) Tuerca hexagonal de arandela de montaje
3) Marco de aluminio 4) Cable de 0,04 a 0,16 cm?
5) Tuerca hexagonal
e Los materiales de puesta a tierra de Tyco se sirven en un paquete que incluye el perno - y la tuerca hexagonal de montaje
Yy puesta a tierra.
e El contacto elé&trico se realiza penetrando el revestimiento anodizado del marco de aluminio y apretando la tuerca
hexagonal de montaje (incluye arandela de estrella) al par adecuado de 3 N m.
e Se debe seleccionar el calibre del hilo de puesta a tierra (6 a 12 AWG de cobre desnudo macizo) e instalarse debajo del
perno de conexicn del hilo.
e El perno de conexicn del hilo debe apretarse al par adecuado de 5 N m.

Método 2: Perno de puesta a tierra Tyco num. 1954381-2:

=

om — °
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Figura5. Perno de puesta a tierra Tyco num. 1954381-2
(No aplicable para md&dulos de la serie TRINAMOUNT)

1) Ranura de hilo (disponible para cable de 0,04 a 0,16 cm?)  2) Corredera
3) Perno 4) Base
5) Tuerca

Los materiales de puesta a tierra de Tyco se sirven en un paquete que incluye el perno y la tuerca hexagonal de montaje
Yy puesta a tierra.

El contacto elé&trico se realiza penetrando el revestimiento anodizado del marco de aluminio y apretando la tuerca
hexagonal de montaje (incluye arandela de estrella) al par adecuado de 3 N m.

Se debe seleccionar el calibre del hilo de puesta a tierra (6 a 12 AWG de cobre desnudo macizo) e instalarse debajo del
perno de conexicn del hilo.

El perno de conexié& del hilo debe apretarse al par adecuado de 5 N m.

El perno de conexicn a tierra de Tyco solamente estacalificado para utilizarse con hilo de cobre desnudo macizo de 6
al2 AWG.

Méodo 3: Perno de puesta a tierra ERICO nim. EL6CS14-6

2

Figura6. Perno de puesta a tierra ERICO nim. EL6CS14-6
(No aplicable para md&dulos de la serie TRINAMOUNT)

1) Perno de m&uina A 2) Perno de m&uina B

3) Arandela Belleville 4) Arandela plana

5) Hueco de orificio para perno de m&uina nim. 10 [M5] 6) Marco de aluminio

7) Tuerca hexagonal de m&uina con arandela de seguridad 8) Perno de puesta a tierra

El terminal debe instalarse sobre una superficie que sea mayor que la superficie inferior del terminal.

El terminal debe instalarse en los orificios de toma de tierra facilitados en el m&lulo fotovoltaico.

El perno de m&yuina A debe apretarse con un par de 4 N i para fijar el perno de tierra al marco del md&dulo.

El perno de conexicn a tierra de Tyco solamente estacalificado para utilizarse con hilo de cobre desnudo macizo de 6
al12 AWG.

Para conectar correctamente el hilo, el perno de m&yuina B debe apretarse a un par de 4 N m.

6.3. CABLEADO DE LOS MODULOS

Todo el cableado debe realizarse a cargo de instaladores cualificados y de conformidad con los cdligos y las
normativas vigentes.

Los md@lulos pueden conectarse en serie para incrementar la tensicn de funcionamiento; para ello, se introduce el
conector positivo de un md&lulo en la toma hembra negativa del siguiente. Antes de conectar los m&lulos, asegUrese
siempre de que los contactos estén libres de corrosién, limpios y secos.

El producto puede sufrir dafs irreparables si una cadena de mdlulos se conecta a otra con la polaridad invertida.
Verifique siempre la tensicn y la polaridad de cada cadena de md&ilulos antes de efectuar una conexién en paralelo. Si
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detecta polaridad inversa o una diferencia de m& de 10 V entre las cadenas, revise la configuracién de la cadena antes
de efectuar la conexidn.

Los mdlulos de Trina Solar cuentan con cables de cobre trenzados con una seccién transversal de 4 mm=y estén
clasificados para soportar 1.000 V de corriente continua, 90 <C y son resistentes a la luz ultravioleta (para el caso de
TSM-PEOSA.**, PE14A.**, 1.500 V de corriente continua, 90 T y resistentes a la luz ultravioleta). El resto de cables
utilizados para conectar el sistema de corriente continua deben tener, como m nimo, dichas caracter #ticas. Trina Solar
recomienda que todos los cables se hallen alojados en conductos apropiados y alejados de zonas propensas a acumular
agua.

La tensicn m&ima del sistema debe ser inferior a la tensicn m&ima certificada de 1.000 V de valor t pico (en el caso
de TSM-PEO5A.**, PE14A.**, inferior a 1.500 V), o hien a la tensiéh m&ima de entrada del inversor y de los
dem&s dispositivos el€éstricos instalados en el sistema. Para garantizar que esto sea as ¥ se debe calcular la tensicn del
circuito abierto de la cadena de mdlulos partiendo de la temperatura ambiente m& baja estimada para el
emplazamiento en cuesticn. Esto puede hacerse mediante la siguiente f&mula:

Tension max. del sistema > N * Voc * [1 + TCvoc x (Tmin-25)]

Donde
N NUmero de m@Glulos en serie
Voc Tensicn del circuito abierto de cada md&dulo (consulte la etiqueta del producto o la ficha té&nica)

TCvoc  Coeficiente té&mico de la tensicn en circuito abierto del m&lulo (consulte la ficha té&nica)

Tmin Temperatura ambiente m nima

Cada mdlulo tiene dos cables de salida resistentes a la luz solar y a una temperatura de 90 <C de tipo esténdar

terminados cada uno en terminales de conexin répida. El tipo y calibre del cables de conexién es de 1000 V nominales

(para TSM-PEO5A.**, PE14A.** de 1500 Vcc) y 12 AWG. Este cable es adecuado para aplicaciones en las que esté
expuesto directamente a los rayos del sol. Es necesario que todo el cableado y las conexiones eléetricas cumplan con

los caligos elétricos nacionales correspondientes.

Los didmetros exteriores m Rimos y m&imos del cable son 5y 7 mm.

Para conexiones de campo, utilice cableado de cobre de al menos 4 mm? con aislamiento para un m fimo de 90 Ty
resistencia a la luz solar con aislamiento, y disefados como cables fotovoltaicos.

El radio m mimo de curvatura de los cables debe ser de 43 mm.

Radio de
curvatura

v v

Tendido de cables incorrecto Tendido de cables correcto

7. CONFIGURACION ELECTRICA

Los sistemas (elétricos) fotovoltaicos funcionan autom&icamente. El conjunto solar genera corriente elétrica
continua cada vez que la irradiancia solar incide sobre @. De forma similar, el inversor se enciende de forma
automdica desde el momento en el que recibe del conjunto solar energ & suficiente para inyectarla eficientemente a
lared.
*Precaucidn:
¢ Los mdlulos funcionan con voltajes de corriente continua potencialmente letales, capaces de provocar descargas
elé&tricas graves, arcos voltaicos y riesgos de incendio. Aunque algunos mddulos solares fabricados por Trina Solar
estan certificados para funcionar con hasta 1.000 V de corriente continua (para TSM-PEO5A.**, PE14A.**, a
1.500V de corriente continua) , consulte siempre la etiqueta del m&lulo para confirmar la clasificacién real de su
producto antes de realizar cualquier conexia.
e Utilice siempre un elemento aislante (conmutador de corriente continua) con la clasificacicn adecuada para
interrumpir el flujo eléetrico antes de desconectar los conectores.
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7.1. FUSIBLES
Cuando se instalen fusibles, su clasificacicn deberacorresponderse con la tensicn m&ima de corriente continua y
deberan conectarse en cada uno de los polos sin puesta a tierra del conjunto (si el sistema no cuenta con puesta a
tierra, los fusibles deber Bn conectarse tanto en los polos positivos como en los negativos).
La clasificaciéy m&ima de un fusible conectado en serie con una cadena de mc&lulos es normalmente de 15 A, aunque
la clasificacicn espec fica real del m&lulo puede consultarse en la etiqueta y en la ficha té&nica del producto.
Esta clasificacicn del fusible se corresponde también con la corriente inversa maima que un mddulo puede soportar
(cuando una cadena queda a la sombra, esta cargaraa las restantes cadenas de mdlulos paralelas y circularala
corriente) y, por tanto, afecta al nimero de cadenas en paralelo.

7.2. SELECCION Y COMPATIBILIDAD DE LOS INVERSORES
Cuando se instalan en sistemas regulados por los estandares IEC, los m&lulos Trina Solar no requieren normalmente
conexin eléetrica a tierra y, por tanto, pueden funcionar juntos tanto con inversores de aislamiento galvanico (con
transformador) como con inversores sin transformador.
Algunas veces se observa degradacidn inducida por potencial (PID) en los mdlulos fotovoltaicos debido a la
existencia simulténea de humedad, temperatura y tensicn elevadas. El efecto PID tiende a provocar degradacién en
las condiciones siguientes:

a) Instalaciones en climas cdidos y hUmedos.
b) Instalacicn en zonas hUmedas cerca de una fuente de humedad continua.

Para reducir el riesgo de PID, aconsejamos encarecidamente que los m&lulos incluyan la tecnolog & Anti-PID de
Trina Solar, la cual se puede aplicar a cualquiera de los productos de la marca. Otra solucin es utilizar un inversor
que incluya un transformador as icomo una puesta a tierra adecuada en el polo negativo del sistema fotovoltaico.
Para garantizar un funcionamiento adecuado del md&lulo en tensién positiva, elija inversores con transformadores de
aislamiento en zonas cdidas y hUmedas (litorales, humedales, etc.).
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8.

MANTENIMIENTO Y CUIDADO

Un sistema de energ & solar bien disefado requiere un mantenimiento m fiimo; sin embargo, el rendimiento y la
fiabilidad del sistema pueden mejorarse con algunas medidas sencillas.

El mantenimiento debe ser llevado a cabo, una vez al af como m mimo, por personal formado que lleve en todo

momento guantes y botas de goma que soporten una tensicn de trabajo m&ima nunca inferior a 1.000 V de corriente

continua (en el caso de los m&lulos TSM-PEO5SA.**, PE14A.**, no inferior a 1.500 V de corriente continua).

Pode cualquier tipo de vegetacién que pudiera arrojar sombra sobre el campo solar, afectando as §a su rendimiento.

Compruebe que los componentes de montaje estén debidamente apretados.

Inspeccione todos los cables para verificar que las conexiones estén bien sujetas; también que los cables estén

protegidos de la luz solar directa y alejados de zonas de acumulacién de agua.

Verifique en todas las cadenas el funcionamiento de los fusibles instalados en cada polo sin conexicn a tierra.

Se recomienda comprobar el par de apriete de los pernos del terminal y el estado general del cableado al menos una

vez al afb. Compruebe también que los componentes de montaje estan debidamente apretados. EI m&lulo se dafara

si existen conexiones sueltas.

Los mddulos de recambio deben ser del mismo tipo. No toque las partes con tensicn de cables y conectores. Utilice

un equipo de seguridad adecuado (herramientas aisladas, guantes aislantes, etc.) cuando manipule los m&ilulos.

La cantidad de electricidad generada por un mdilulo solar es proporcional a la cantidad de irradiancia que incide sobre

8. Un md&lulo con cdulas a la sombra producir&menos energ & y, por consiguiente, es importante conservar los

mddulos limpios.

Normalmente el agua de lluvia es suficiente para mantener los md&lulos limpios, no obstante es particularmente

importante garantizar que los m&lulos fotovoltaicos esté limpios antes de la llegada del verano. Ser&necesario

limpiar con mayor frecuencia los productos instalados con una inclinaci& inferior a 100 que se encuentren en zonas

con mucho polvo, en orientacid horizontal o en zonas con una elevada contaminacidn o cercanas a grandes

poblaciones de aves.

Para limpiar el m&lulo, utilice un pafo suave junto con agua limpia y un detergente suave. Evite los cambios bruscos

de temperatura que pudieran dafar el m&lulo durante su limpieza, utilizando agua a una temperatura similar a la de

los mdlulos que se estan limpiando.

Al limpiar la superficie trasera del md&lulo, tenga cuidado de no penetrar el material del sustrato. Los md&dulos que se

instalan planos (inclinacién de 0<) deben limpiarse m& a menudo dado que no se «dimpian solos>>tanto como los

instalados con inclinaciones superiores a 10<

El beneficio de limpiar la suciedad y los residuos de la instalacicn equivale al balance entre el coste de la limpieza, el

incremento de la produccin elé&trica resultante de dicha limpieza y la inevitabilidad de que los laminados se vuelvan

a ensuciar con el paso del tiempo.

Si no estaseguro de que el conjunto de la instalacidn, o una parte de é&sta, necesite una limpieza, seleccione primero

una cadena de md&lulos que estéespecialmente sucia y siga los siguientes pasos:

B Miday registre la corriente elé&trica suministrada al inversor desde esa cadena.

B Limpie todos los m@&lulos de la cadena.

B Mida de nuevo la corriente eléstrica suministrada al inversor y calcule el porcentaje de mejora generado por la
limpieza.

B Silamejoraes inferior al 5 %, entonces no suele merecer la pena realizar el gasto de la limpieza.

La verificacién anteriormente descrita solo deber & llevarse a cabo cuando la insolacién sea realmente constante (cielo

claro, radiacicn solar fuerte, sin nubes).

Cubra la superficie delantera de los md&lulos utilizando un material opaco durante la reparacién. Los m&lulos

generan una tensicn elevada cuando se exponen a la luz solar y, por tanto, son peligrosos.

Actualmente los m&ilulos fotovoltaicos de Trina Solar incluyen diodos de bypass en la caja de conexiones. Esto

minimiza el calentamiento del md&lulo y las pé&didas de corriente.

B No intente abrir la caja de conexiones para cambiar los diodos, ni siquiera en caso de aver k.

B En los sistemas que emplean una bater &, los diodos de bloqueo se colocan entre la bater R y la salida del

mdlulo fotovoltaico para impedir la descarga de la bater & por la noche.

Sustitucién del producto:

En el caso de que se dafe un m&lulo (rotura del vidrio o araf&zos en la I&anina) y deba sustituirse:

B Cumpla las precauciones de seguridad indicadas anteriormente en el manual.

B Lleve guantes resistentes al corte y otros equipos de proteccicn individual necesarios para la instalacicn en
particular.

B Aisle la cadena de la matriz afectada para evitar que fluya corriente antes de intentar retirar el m&ulo.

B Desconecte los conectores del m&lulo afectado utilizando la herramienta de desconexién pertinente de MC4
facilitada por el proveedor.
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B Sustituya el m&lulo dafedo por un m&lulo nuevo del mismo tipo.
B Compruebe la tensiécn de circuito abierto de la cadena de la matriz y verifique que se encuentra dentro de los
10 V del resto de cadenas que deben conectarse en paralelo.
B Vuelva a encender el disyuntor.
e Solucié de problemas:
B Sisu instalacién no funciona adecuadamente, informe a su instalador de inmediato.
e Notificacicn de problemas té&nicos o reclamaciones:
B Puede descargar las especificaciones o fichas de datos en: http://www.trinasolar.com/

9. ADVERTENCIA

Estos mdlulos solares no contienen ninguna pieza que el usuario pueda reparar;si usted sospecha que su instalacicn
no estafuncionando correctamente, contacte de inmediato con su instalador.
Puede contactar con el equipo del servicio posventa de Trina Solar en esta direccidn:_
http://customerservice.trinasolar.com
Env E el formulario de comentarios del cliente disponible en la siguiente direccién: www.trinasolar.com. Un
miembro de nuestro servicio té&nico se pondraen contacto con usted lo antes posible. Se necesita un nombre de
usuario y contrasef® para enviar comentarios desde el enlace del servicio de atencié al cliente.
ADVERTENCIA: Para cualquier tarea de mantenimiento elétrico, debe apagarse primero el sistema fotovoltaico.
La ejecucién inadecuada de tareas de mantenimiento puede provocar descargas elétricas y/o quemaduras letales.
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